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Balanceo en un plano:

Introduccion:

El objetivo de este procedimiento es determinar el
valor y posicién angular del contrapeso que equilibre
a la fuerza rotante que produce el desbalanceo.

El firmware se encuentra en la opcién 4 del DSP
Logger Expert, se selecciona con las teclas de
navegacion o con la tecla 4 para ir en forma directa.

Balanceo de maquinas

Al ingresar a este firmware aparecera en pantalla las
distintas opciones del programa de balanceo de
magquinas.

7. Balanceo de Maquinas M 52% 92%_  SD 100% 14/07{2017 15:40

Balanceo sin fase Borrar/Editar

Semap\

Manual de usuario « Version 3.0_2017
www.semapi.com


http://www.semapi.com

. DSP Logger Expert

¥ Advanced 6CH Vibration Analyzer Balanceo

Manual de usuario

Procedimiento:

Seleccionar con las teclas de navegacion, el icono

d kb

de balanceo en un plano.

Balanceo en 1 plano

Para poder realizar un balanceo, en un plano se
efectuaran dos mediciones de amplitud y fase de la
componente de 1xRPM producida por el
desbalanceo.

Una de estas mediciones se realizara en la
condicion original de desbalanceo y la otra con el
agregado de un peso de prueba arbitrario.

Posteriormente, el sistema dard un factor de
correccion mediante el cual se debe modificar el
peso de prueba elegido como también un angulo de
reposicionado del mismo para completar el
balanceo.

Para llevar a cabo este procedimiento es necesario
contar con dos sensores: un sensor acelerometro
conectado a la entrada dispuesta para tal efecto
(Channel A), y un sensor Optico conectado a la
entrada Pick Up y cuya orientacion coincida con el
paso de rotacion de una cinta reflectante instalada
sobre el eje soporte del rotor a balancear.
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Una vez seleccionado el tipo de balanceo que se va
a realizar (un plano para este caso) se muestra la
ventana de configuracion de balanceo donde se
presentan una serie de campos editables:

@ Balanceo en 1 Plano M 52% 92% SD 100% 14/07/2017 15:45

Ingreso de Parametros

Posiciones de Correccién Plano 1: o] max. 100

Desbalanceo Permisible segan ISO 1940: |

F. Max.: [auto @iy =]
Datos de Pesos de Prueba:
Plano 1
N
Posicin [0 |

Nombre: del equipo a balancear para que figuren
luego en el reporte de balanceo, también puede
incluirse alguna referencia de la planta o la empresa.

IMPORTANTE: estos dos campos son de ingreso
obligatorio pues son necesarios para el correcto
ingreso de la informacion a la base de datos del
DSP Logger Expert.

Posiciones de correccién: completar este campo
cuando la instalacion del peso de prueba esté
limitado a un nimero definido de paletas o alabes,
asi el moédulo indicard cémo repartir el peso entre
dos posiciones consecutivas.

IMPORTANTE: la posicién nimero 1 es conveniente
gue se haga coincidir con la posicion de la cinta, el
resto de las posiciones se cuentan en forma
ascendente en coincidencia con el sentido de giro.
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Desbalanceo permisible segun ISO 1940: El médulo
de balanceo permite calcular el desbalanceo
residual admisible segun los lineamientos de la
norma ISO 1940, si se desea trabajar bajo estas
condiciones basta con confirmar con ENTER sobre
el cuadro correspondiente.

Desbalanceo Permisible segin ISO 1940:

Frecuencia maxima (F. Max.)

Los parametros de control estan ya configurados de
manera que el balanceo se desarrolle de la forma
mas rapida y eficiente posible, no obstante pueden
darse condiciones donde existan otras fuentes de
vibracion aparte de la componente de desbalanceo
por lo que puede ser necesario trabajar con una
frecuencia méxima de control menor a la
configurada por defecto, en ese caso es
conveniente seleccionar la opcion Auto Accurate
para darle mayor precision al proceso, si el operador
tiene los conocimientos necesarios puede
seleccionar la frecuencia maxima que sea mas
conveniente en funcién de las rpm del rotor a
balancear.

Datos del peso de prueba:

Peso: se debera agregar, en gramos, la cantidad de
peso de prueba que se va a colocar en el rotor, de
esta forma el resultado obtenido estard
directamente expresado en gramos. Si no se
conoce o se prefiere no ingresar el peso a colocar,
el sistema tomard como peso de prueba el valor 1y
el resultado sera un factor de correccién por el cual

Semap\
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se debera multiplicar al valor real del peso de prueba
para obtener la resultante buscada, el peso de
prueba podra ser modificado durante el proceso.

Posicion: aqui se indica donde se va a colocar el
peso de prueba en relacién a la posicion de la cinta.
Es muy importante tener en cuenta que la posicion
de 0° (referencia) viene dada por la cinta reflectante,
mas precisamente cuando la cinta en su giro hace
activar el LED indicador del sensor O&ptico, el
corrimiento respecto del 0° es siempre positivo y
coincidente con el sentido de giro del rotor

Una vez completada la configuracion se debera
seleccionar “SIGUIENTE” presionando la tecla de

funcion F4.

Al salir de la pantalla de configuracion, si se
determin6 un balanceo bajo norma ISO, aparece la
seleccion de tipo de rotor a balancear.

o__B100% SD99% ___9/4/2013 17:38

Seleccione Tipo de Rotor

4

Un plano entre apoyos Un plano en voladizo

Semap
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Una vez elegido el tipo de rotor, se debera ingresar
en otra pantalla, una serie de datos (grado de
calidad de balanceo, peso del rotor, radio para
contrapesar, etc.) que serd necesario completar
para que el sistema trabaje de acuerdo a la horma,
si se desconoce alguno de estos datos no se podra
balancear de acuerdo a norma y debera elegirse
“NO” en el campo “ISO 1940” de la configuracion.

188% B 100% SD99% :3[1/317:

Ingrese Datos Para Calculo de Desbalanceo Permisible

Un Plano entre Apoyos

Grado de Calidad 1SO 1940 [G] G0.4
Peso del Rotor [Kg]

Radio de Colocacién de Peso [mm]

S S

Una vez ingresados los pardmetros, se puede
comenzar el proceso de balanceo en un plano, con

la tecla de funcion F4 ‘Siguiente’.

Inmediatamente después el equipo comenzara la
adquisicion de datos que ira paso por paso, hasta la
correccion final del balanceo.
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O Balanceo en 1 Plano M 98% B 100%  SD 99% 9/4/2013 17:40

Medicion Inicial de Vibraciones

[ Adauiriendo .}

Guardar/Comenzar Reset RPM ref. Salir

La primera medicibn que se adquiere es la
referencia de las RPM, en un recuadro se muestra la
lectura en vivo de las RPM vy la referencia que el
sistema toma para seguir los pasos posteriores.

Este recuadro cambiara de color, dependiendo de la
desviacion o la variacion de RPM que puede sufrir el
sistema al momento de la lectura.

Como el valor de tolerancia de la variacion de RPM,
por defecto es de 5% de la referencia medida en
primera instancia, cualquier variacion mayor a este
valor, seré reflejado con color amarillo o rojo, segin
los niveles de desviacion.

Al presentarse esta variacion es obligatorio tomar
nuevamente la RPM, para que se normalice, ya que
la variacion de la RPM durante el proceso de
balanceo distorsionard los resultados del célculo
vectorial.

Para ello, se debe presionar la tecla de funcién F3.

Semap
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Medicion sin peso: Corresponde a la medicion de
amplitud y fase de la componente de vibracion de
1xRPM de la maquina en las condiciones originales
de desbalanceo.

M82% B 100% SD 99% _9/4{2013 17:40

Medicion sin peso

Paso 1

Amplitud méx.
sugerida [mm/s]
2.8

Plano 1 Adquiriendo ... |
Amplitud [mm/s]

Fase [°]:

La pantalla muestra las RPM medidas, el valor
guardado de referencia y la amplitud maxima
sugerida para un desbalanceo, si ho se tomd en
cuenta balancear con grado ISO 1940.

Los valores de amplitud en mm/s y fase en grados,
se mostrardn continuamente hasta continuar la
medicién en los calculos.

En un gréfico polar, se mostrarq la amplitud y la
fase, de todo el proceso del balanceo.

Semap
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O Balanceo en 1 Plano M86% B 100%  SD 99% 9/4/2013 17:40
Medicion sin peso

Paso 1
Amplitud max. 10

sugerida [mm/s]
2.8

Plano 1 s 1
Amplitud [mm/s] 12.03

o s ™

Fase [°]: 311 s
10
12

14
2700

Cuando el operador considere que los valores son
estables y repetitivos, podr4 comenzar a grabar los
calculos del balanceo desde el Paso 1. Para ello,
presionar la tecla de funcion F1.

Calculos. Paso 1

F

Puede comprobarse también la medicion de esta
etapa del balanceo llamando el espectro desde la

tecla de funcién F2.

En el espectro pueden verse con claridad la
componente de desbalanceo y con su frecuencia y
amplitud.

Semap
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O Balanceo en 1 Plano

Medicion Inicial de Vibraciones

M 99% B 100%  SD 99%

9/4f2013 17:40

7
6.5
6

5.5
s

4.5

4
[mmjsh.5
3

255

PLANO 1
Méximo
Y: 6.2 mm/s
X: 1335 CPM

2

EiEnEE==

012 SRS 7 8 9 10 1 12

6
[xcPM]

Comenzar. Paso 1 | Guardar/Comenzar ResetRPMref. | Salr |

El proceso, que se divide en diferentes pasos, se

comienza con la tecla de funcién F1.

Al comenzar con el paso 1 en los célculos, los datos
adquiridos en el comienzo de la medicion seran
grabados en la pantalla de célculos, que se ira
completando a medida del avance del proceso del
balanceo, en esta pantalla de calculo si por
cualquier motivo se debe suspender el proceso,
esto se puede hacer en cualquier etapa saliendo del
programa presionando F4 y los datos quedaran
grabados para ser retomados mas adelante.
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© 2aco0 o0 L Plang s M OCE

B 100%  SD 99% 9/4/2013 17:41

Calculos Paso 1 Plano 1
Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 12.07 308
Peso de prueba Pl 1

Valor Resultante

Peso [gramos] Posicién [°]
Correcion
Desbalanceo permisible
[gramos]
Peso [gramos] Posicién [N°]
Reparticin del

peso de
Correccién

Una vez grabados los primeros datos de la medicion
1, se debe colocar el peso de prueba:

Detener el rotor, agregar un peso de prueba,
teniendo la precaucion de que tanto el peso como la
posicion del peso de prueba sean los que se
cargaron en la configuracion, y ponerlo en marcha
nuevamente a la misma velocidad.

Presionar la tecla de funcion F1, para la pantalla de
medicion del paso 2.
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O Balanceo en 1 Plano M 93% B 100%  SD 99% 9/4f2013 17:42

Medicion con peso en Plano 1

Paso 2 o

Amplitud méx.
sugerida [mm/s] 10

2.8

Plano 1
Amplitud [mm/s] 13.80

Fase [°]: 260

N S oo an

25 o] 315°

16
2700

Los valores de amplitud en mm/s y fase en grados,
se mostraran continuamente hasta continuar la
medicién en los célculos.

En un gréfico polar, se mostrara la amplitud y la
fase, de todo el proceso del balanceo, ya en este
caso, incluyendo la medicion 1.

Cuando el operador considere que los valores son
estables y repetitivos, podra comenzar a grabar los
calculos del balanceo desde el Paso 2.

Para ello, presionar la tecla de funcion F1.

Los datos adquiridos en el comienzo de la medicion
seran grabados en la pantalla de célculos, que se ira
completando a medida del avance del proceso del
balanceo.

Semap
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@ Balanceo en 1 Plano M94% B 100%  SD 99% 9/4/2013 17:42
Calculos Paso 2 Plano 1
Amp. [mm/s] Fase [°]
Sin Peso 12.07 308
Peso de prueba Pl 1 13.84 267
valor Resultante
Peso [gramos] Posicion [°]
Correcién 8.3 280
Desbalanceo permisible
foramos] 9.1 Plano 1 OK
Peso [gramos] Posicion [N°]
Reparticién del 4 1

peso de
Correccion 4 1

La pantalla mostrara la primera correccion a realizar,
con la opcién de la reparticibn del peso de
correccion.

Si el peso de prueba colocado no generé cambios
significativos con respecto a los valores obtenidos
en la medicion sin peso es conveniente reemplazar
el peso de prueba por otro de mayor masa para
obtener un cambio en los valores, esto se puede
hacer en este momento presionando F2, se
mostrard la siguiente pantalla que permitira
reemplazar peso de prueba y/o posicion.

Manual de usuario « Version 3.0_2017
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6% | SD 100% 22/10/2015 10:04

Cambio Peso de Prueba
Peso en Plano 1

peso g et 360 —
Posicién [°]: (Ref.: 0°) |:]

Colocar el nuevo peso de prueba y luego

presionando F4 se realizara nuevamente la medicion
con el nuevo peso de prueba.

Tal vez sea necesario realizar mas de una correccién
para lograr un buen balanceo, para ello simplemente
se podra repetir la mediciébn como en los pasos
anteriores, en este caso activando la medicién paso

3, con la tecla de funcién F1.
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O Balanceo en 1 Plano M 96% B 100%  SD 99% 9/4/2013 17:44

Medicion con peso de correcion

Paso 3

16
14
Amplitud méx. 12
sugerida [mm/s]

28

N & o

Plano 1
Amplitud [mm/s] 4.96

Fase [°]: 339 8

Los valores de amplitud en mm/s y fase en grados,
se mostraran continuamente hasta continuar la
medicién en los célculos.

En un gréfico polar, se mostrarq la amplitud y la
fase, de todo el proceso del balanceo, ya en este
caso, incluyendo la medicion 3.

Cuando el operador considere que los valores son
estables y repetitivos, podra comenzar a grabar los
calculos del balanceo desde el Paso 3.

Para ello, presionar la tecla de funcion F1

Manual de usuario « Version 3.0_2017
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_B 100%  SD 99% . 9/4/2013 17:44

Calculos Paso 3 Plano 1
Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 12.07 308

Peso de prueba Pl 1 13.84 267

valor Resultante 4.97 340

Peso [gramos] Posicién [°]
Correcién 3.0 312

Desbalanceo permisible o

ol
[gramos] Plano 1 OK

Peso [gramos] Posicién [N°]

Reparticion del 2 2
peso de
Correccién i 1

Repetr. Paso3 | Finalizar | Herramientas Salir

La pantalla de célculo mostrara la nueva correccion
del paso 3, en gramos y posicion en grados.
Teniendo en cuenta que la nueva indicacion de
correccién mostrara cuanto debo agregar en masa
al peso de prueba y donde debo ubicarlo respecto
de la referencia original.

Este paso 3 de medicion y calculo, se podré repetir
tanta veces sea necesario, se debe tener en cuenta
gue la mdltiples repeticiones no garantizan siempre
la mejora del valor logrado en pasos anteriores, ya
que puede ocurrir que los valores vibratorios de la
maquina sean generado por otros problemas
mecéanicos ademéas del desbalanceo y por
consiguiente la medicién de fase se comporte en
forma inestable, lo cual traerd errores en el célculo
vectorial.

Correccion total:
Una vez finalizado el balanceo se debera pulsar la
tecla de funcion F2.

Manual de usuario « Version 3.0_2017
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Se mostrara una pantalla con los datos de la
correccion total en un Unico peso.

@ Balanceo en 1 Plano M 96% B 100%  SD 100% 16/4/2013 08:50

Composicion de todos los pesos de correccion en un tinico peso

Peso total equivalente Plano 1

Peso [gramos] Posicion [°]
Correcién Final 90.2 76

Peso [gramos]  Posicién [°]

Reparticion del 85.3 S
peso de Correccién
Final 1642.9 6

El objetivo de esta informacién es reemplazar todos
los pesos de correccidon por uno solo para realizar
un balanceo mas prolijo.

Manual de usuario « Version 3.0_2017
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Balanceo en dos planos:

Introduccion:

La mayoria de los rotores no son discos, sino que
tienen su masa distribuida a lo largo de un eje.

En estos casos, ademas de aparecer una fuerza de
desbalanceo puede existir una cupla que tienda a
hacer rotar al eje en torno al centro de masa del
rotor.

El efecto combinado de esta cupla con la fuerza de
desbalanceo, se llama desbalanceo dindmico
porque tiende a inclinar al eje de inercia con
respecto al eje de rotacion.

Balancear este tipo de rotores, significa poner
contrapesos de correccion sobre dos planos con el
objeto de que la distribuciébn de masas tienda a
alinear al eje de inercia con el eje de rotacion.

El procedimiento consistirA en  efectuar seis
mediciones de amplitud y fase de la componente de
1XRPM sobre dos puntos a lo largo del eje,
correspondientes a las condiciones originales de
desbalanceo, y a las obtenidas agregando pesos de
prueba en los dos planos de correccion.

Una vez realizadas estas mediciones, el sistema
presentard automaticamente los factores de
correcciéon de los contrapesos de prueba elegidos
para obtener los contrapesos requeridos.

Semap\
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Para llevar a cabo este procedimiento es necesario
contar con tres sensores, dos sensores
acelerometros conectados a las dos entradas
dispuestas para tal efecto, se debera poner especial
atencion en que la entrada Channel A es la
dispuesta para las mediciones en el plano 1 y la
entrada Channel B es la dispuesta para las
mediciones en plano 2 y un sensor Optico
conectado a la entrada Pick Up y cuya orientacion
coincida con el paso de rotacion de una cinta
reflectante instalada sobre el eje soporte del rotor a
balancear.

Seleccionar con las teclas de navegacion, el icono
de balanceo en dos planos.

i

&

Balanceo en 2 Planos

Para poder realizar un balanceo en dos planos se
efectuaran dos mediciones de amplitud y fase de la
componente de 1xRPM producida por el
desbalanceo.

Una de estas mediciones se realizara en la
condicion original de desbalanceo y la otra con el
agregado de un peso de prueba arbitrario en ambos
planos.

Posteriormente, el sistema dard un factor de
correccion mediante el cual se debe modificar el
peso de prueba elegido como también un angulo de
reposicionado del mismo para completar el
balanceo.

Semap\
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Procedimiento:

Ingresar en la opcion de dos Planos del menu
principal del modulo de balanceo y realizar la
configuracién del mismo modo que en la opcién un
Plano, con la salvedad de que sera necesario
completar los datos del peso de prueba también
para el plano 2.

@ Balanceo en 2 Planos 9%, SD 100% 27/07/2017 08:45

Ingreso de Parametros

Nombre: Ccédigo:
Posiciones de Correccion Plano 1: A ] max 100
Posiciones de Correccion Plano 2: A ] max 100
Desbalanceo Permisible segin 1SO 1940: ‘7‘
F. Max.: Yo |
Datos de Pesos de Prueba:
Plano 1 Plano 2
Peso [g]: Peso [g]:
Posicion [°1:[0___ | posicin [°1: [0 |

Si se elige balancear bajo normas ISO valen las
mismas consideraciones que en el balanceo en 1
plano, es decir, el sistema pedira seleccionar el tipo
de rotor a balancear e ingresar los datos
correspondientes al rotor elegido.

@ Balanceo en 2 Planos M 87% B 100%  SD 100% 16/4/2013 09:11

Seleccione Tipo de Rotor

]
= = ==

Dos planos entre apoyos Dos plano en voladizo
Entre Apoyos En Voladizo

Semap\
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Una vez ingresado los pardmetros del rotor
seleccionado.

@ Balanceo en 2 Planos. M 90% B 100%  SD 100% _ 16/4/2013 09:13

Ingrese Datos Para Calculo de Desbalanceo Permisible

Dos Planos entre Apoyos

Grado de Calidad ISO 1940 [G] 6.3 D
Peso del Rotor [Kg] 10
Radio de Colocacion de Peso en Plano 1 [mm] S0

Radio de Colocacién de Peso en Plano 2 [mm] 50

I T

Se puede comenzar el proceso de balanceo en un
plano, con la tecla de funcion F1 "‘Comenzar'.

Inmediatamente después el equipo comenzard la
adquisicion de datos. Comenzara el proceso paso
por paso, hasta la correccion final del balanceo.

La primera medicibn que se adquiere es la
referencia de las RPM, en un recuadro se muestra la
lectura en vivo de las RPM y la referencia que el
sistema toma para seguir los pasos posteriores.

Este recuadro cambiara de color, dependiendo de la
desviacion o la variacion de RPM que puede sufrir el
sistema al momento de la lectura.
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O Balanceo en 1 Plano M98% B 100%  SD 99% 9/4/2013 17:40
Medicion Inicial de Vibraciones

| Adauiriendo _§

Guardar/Comenzar Reset RPM ref. Salir

Como el valor de tolerancia de la variacion de RPM,
por defecto es de 5% de la referencia medida en
primera instancia, cualquier variacibn mayor a este
valor, serd reflejado con color amarillo o rojo, segun
los niveles de desviacion.

Al presentarse esta variacion es obligatorio tomar
nuevamente la RPM, para que se normalice, ya que
la variacion de la RPM durante el proceso de
balanceo distorsionara los resultados del célculo
vectorial.

Para ello, se debe presionar la tecla de funcién F3.

Una vez tomada la referencia de la RPM, se
mostraran los espectros de ambos canales para el
balanceo en dos planos.

Semap
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O Balanceo en 2 Planos M 82% B 100%  SD 100% 16/4/2013 09:50

Medicién Inicial de Vibraciones

5-
4-

1- l PLANO 1

" Maximo
Y: 4.9 mm/s
X: 1335 CPM

2- PLANO 2

Maximo

i Y: 4.7 mm/s

o 1 2z 3 4 5 6 7 8 5 10 1 12 X 1335CPM
[xcpm]

Comenzar. Paso 1 | Guardar/Comenzar Reset RPM ref.

Activando la tecla de funcién F1 para comenzar o la
tecla de funcién F2, para comenzar y guardar los
espectros medidos al comienzo.

O Balanceo en 2 Planos M90% B 100%  SD 100% _ 16/4/2013 09:51
Medicion sin peso
Paso 1 S
10
9
o
Amplitud méx. 135 2 .
sugerida [mm/s] 6
5
5 4
3
2
10 S 1
|80° T 0°
Plano 1 : s 10

Amplitud [mm/s] 8.55
Fase [°]: 317

Plano 2
Amplitud [mm/s] 8.34

3150

Soandutyn

Fase []: 110 2%

Calculos. Paso 1 [ Ganacla x5

Medicion sin peso: Corresponde a la medicion de
amplitud y fase de la componente de vibracion de
1xRPM de la maquina en las condiciones originales
de desbalanceo.
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La pantalla muestra las RPM medidas, el valor
guardado de referencia de la amplitud méaxima
sugerida para un desbalanceo, si no se tomé en
cuenta balancear con grado ISO 1940.

Los valores de amplitud en mm/s y fase en grados,
de ambos planos se mostrardn continuamente
hasta continuar con la medicién de los calculos.

En un gréfico polar, se mostrarq la amplitud y la
fase, de todo el proceso del balanceo.

Cuando el operador considere que los valores son

estables y repetitivos, podr4 comenzar a grabar los
calculos del balanceo desde el Paso 1. Para ello,

presionar la tecla de funcion F1.

Puede comprobarse también la medicion de esta
etapa del balanceo llamando el espectro desde la

tecla de funcién F2.

En el espectro pueden verse con claridad la
componente de desbalanceo con su frecuencia y
amplitud.

Semap\

Manual de usuario « Version 3.0_2017
www.semapi.com
26


http://www.semapi.com

. DSP Logger Expert

Balanceo

¥ Advanced 6CH Vibration Analyzer

Manual de usuario

El proceso, que se divide en diferentes pasos, se
comienza con la tecla de funcion F1.

O Balancao.on.2 Planos M O0%__B 100% __SD 100% _16/4/2013 02:51]

Calculos Paso 1 Plano 1 Plano 2
Amp. [mm/s]  Fase [°] Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 8.57 314 8.14 103
Peso de prueba Pl 1
Peso de prueba Pl 2

Valor Resultante

Peso [gramos] Posicién [°]  Peso [gramos]  Posicién [°]

Correcion

Desbalanceo permisible
[gramos]

Peso [gramos] Posicién [N°]  Peso [gramos] Posicién [N°]

Reparticién del
peso de
Correccién

Célculos. Paso 1 Espectro Ganacia x5 “

Al comenzar con el paso 1 en los célculos, los datos
adquiridos en el comienzo de la medicion seran
grabados en la pantalla de célculos, que se ira
completando a medida del avance del proceso del
balanceo.

Una vez grabados los primeros datos de la medicion
sin peso de ambos canales, se debe colocar el peso
de prueba en ambaos planos de uno por vez.

En cualquiera de los pasos de la pantalla de célculo
se podra suspender el proceso y retomarlo
posteriormente, para esto basta con salir
presionando F4, el proceso se retomard desde
donde se suspendio.

Detener el rotor, agregar un peso de prueba en el
plano 1 teniendo la precaucién de que tanto el peso
como la posicién del peso de prueba sean los que
se cargaron en la configuracién, y ponerlo en
marcha nuevamente a la misma velocidad.

Semap
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Presionar la tecla de funcion F1, para la pantalla de

medicion del paso 2.

Los valores de amplitud en mm/s y fase en grados,
se mostraran continuamente hasta confirmarlos.

O Balanceo en 2 Planos M 97% B 100%  SD 100% 16{4/2013 09:52

Medicién con peso en Plano 1

Paso 2 0%

Amplitud méx.

sugerida [mm/s] / 8
6
- 4
10 s %
2
4
6

Plano 1
Amplitud [mm/s]  6.58

Fase [°]: 256
Plano 2 2050 10 3150
Amplitud [mm/s] 10.91 12

Fase [°]: 93

Calculos. Paso 2 Espectro Ganacia x5 Salir

En un gréfico polar, se mostrarq la amplitud y la
fase, de todo el proceso del balanceo, ya en este
caso, incluyendo la medicion 1.

Cuando el operador considere que los valores son
estables y repetitivos, podra comenzar a grabar los
calculos del balanceo del Paso 2. Para ello,
presionar la tecla de funcion F1.

Semap
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Balanceo en 2 Planos M97% B 100%  SD 100% _ 16/4/2013 09:52
Calculos Paso 2 Plano 1 Plano 2
Amp. [mm/s]  Fase [°] Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 8.57 314 8.14 103
Peso de prueba Pl 1 6.53 269 10.92 101
Peso de prueba Pl 2
valor Resultante
Peso [gramos] Posicién [°]  Peso [gramos]  Posicién [°]
Correcion
Desbalanceo permisible
[gramos]
Peso [gramos] Posicién [N°]  Peso [gramos] Posicion [N°]
Reparticion del
peso de

Correccién

Una vez grabados los datos de amplitud y fase de la
medicion con peso en el plano 1, detener el rotor,
retirar el peso de prueba del plano 1, agregar un
peso de prueba en el plano 2 teniendo la precaucion
de que tanto el peso como la posicion del peso de
prueba sean los que se cargaron en la
configuracién, y ponerlo en marcha nuevamente a la
misma velocidad.

Presionar la tecla de funcion F1, para la pantalla de
medicién del paso 3.
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M99% _ B100% SD 100% _ 16/4/2013 09:53

Medicion con peso en Plano 2

Paso 3

1350 12 450

Amplitud méx. W
sugerida [mm/s] S
- 6

4

Plano 1 5
Amplitud [mm/s] 6.32 4
3

Fase [°]: 321 5

Plano 2 250 o 3150
Amplitud [mm/s] 12.68 14

Fase [°]: 119

Caulos. Paso 3 Espoctro Ganaciaxs | s ]

En un gréfico polar, se mostrarq la amplitud y la
fase, de todo el proceso del balanceo, ya en este
caso, incluyendo la medicion 2.

Cuando el operador considere que los valores son
estables y repetitivos, podra comenzar a grabar los
calculos del balanceo del Paso 3.

Para ello, presionar la tecla de funcion F1.

Una vez grabados los datos de amplitud y fase de la
medicion con peso en el plano 2.
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Balanceo en 2 Planos M99% B 100%  SD 100% _ 16/4/2013 09:53
Calculos Paso 3 Plano 1 Plano 2
Amp. [mm/s]  Fase [°] Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 8.57 314 8.14 103
Peso de prueba Pl 1 6.53 269 10.92 101
Peso de prueba Pl 2 6.24 329 12.55 126
Valor Resultante
Peso [gramos] Posicién [°]  Peso [gramos]  Posicién [°]
Correcién 6.8 279 7.7 100
Desbalanceo permisible 45
[gramos] =
Peso [gramos] Posicion [N°]  Peso [gramos] Posicion [N°]
Reparticién del 29 19 25 7
peso de
Correccién 3.9 20 o= 8

La pantalla mostrara la primera correccion a realizar,
con la opcién de la reparticibn del peso de
correccion en ambos planos, antes de agregar los
pesos de correccion debe retirar el peso de prueba
colocado en el plano 2.

Es importante destacar que al igual que en el
método de balanceo en un plano, es posible
cambiar los pesos de prueba para cualquiera de los
dos planos presionando F2 luego de las respectivas
mediciones con peso de prueba en plano 1 o plano
2.

Tal vez sea necesario realizar mas de una correccion
para lograr un buen balanceo, para ello simplemente
se podra repetir la medicion como en los pasos
anteriores, en este caso activando la medicién paso

4, con la tecla de funcion F1.
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O Balanceo en 2 Planos M 100% B 100%  SD 100% 16/4/2013 09:57

Medicion con pesos de correcion

Paso 4 g
14
Amplitud méx. 1 :z S
sugerida [mm/s] 5
= 6
4
15 10 s 2
180° T 0
Plano 1 5 4 0 15
Amplitud [mm/s] 1.48 4
6
Fase [°]: 101 o]
104
Plano 2 o = 56
Amplitud [mm/s] 0.78 14
Fase [°]: 143 L

Cilclo, Pao 4 Espoctr Ganacia x5

Los valores de amplitud en mm/s y fase en grados,
se mostrardn continuamente hasta continuar la
medicién en los célculos.

En un gréfico polar, se mostrarq la amplitud y la
fase, de todo el proceso del balanceo, ya en este
caso, incluyendo todas las mediciones realizadas.

Cuando el operador considere que los valores son
estables y repetitivos, podra comenzar a grabar los
calculos del balanceo desde el Paso 4.

Para ello, presionar la tecla de funcion F1.

@ Balanceo en 2 Planos M 100% B 100% SD 100% _ 16/4/2013 09:58
Calculos Paso 4 Plano 1 Plano 2
Amp. [mm/s]  Fase [°] Amp. [mm/s] Fase [°]
Sin Peso 8.57 314 8.14 103
Peso de prueba Pl 1 6.53 269 10.92 101
Peso de prueba Pl 2 6.24 329 12.55 126
Valor Resultante 1:59, 100 0.80 147

Peso [gramos] Posicion [°]  Peso [gramos]  Posicién [°]

Correcion @) 0.8 93 1.0 184
D"s"“"’[';i"m":;"“‘"’"’ 4.5 Plano 1 OK Plano 2 OK

Peso [gramos] Posicion [N°]  Peso [gramos] Posicién [N°]

Reparticién del 0.7 7 0.7 13
peso de
Correccién 0.2 8 0.3 14

Repetir. Paso 4 Finalizar Werramientas | Sale |
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La pantalla de célculo mostrara la nueva correccion
del paso 4, en gramos y posicion en grados, en
ambos planos.

Teniendo en cuenta que la nueva indicacion de
correccién mostrara cuanto debo agregar en masa
al peso de prueba y donde debo ubicarlo respecto
de la referencia original.

Este paso 3 de medicion y célculo, se podré repetir
tanta veces sea necesario, se debe tener en cuenta
gue la mdltiples repeticiones no garantizan siempre
la mejora del valor logrado en pasos anteriores, ya
que puede ocurrir que los valores vibratorios de la
maquina sean generado por otros problemas
mecéanicos ademéas del desbalanceo y por
consiguiente la medicién de fase se comporte en
forma inestable, lo cual traerd errores en el célculo
vectorial.

En la pantalla también se mostrara el resultado de la
medicién segun los valores ISO 1940

Desbalanceo permisible

[gramos] 4.5 Plano 1 OK Plano 2 OK

Correccion total:
Una vez finalizado el balanceo se debera pulsar la

tecla de funcién F2.

Se mostrara una pantalla con los datos de la
correccion total en un Gnico peso.

Semap\

Manual de usuario « Version 3.0_2017
www.semapi.com
33


http://www.semapi.com

DSP Logger Expert
.-4' Advanced 6CH Vibration Analyzer Balanceo
Manual de usuario

@ Balanceo en 2 Planos M 100% B 100%  SD 100% 16/4/2013 09:59

Composicion de todos los pesos de correccion en un tnico peso

Peso total equivalente Plano 1 Plano 2

Peso [gramos]  Posicién [°]  Peso [gramos] Posicién [°]
Correcién Final 2:2 281 8.3 113

Peso [gramos]  Posicién [°]  Peso [gramos] Posicién [°]

Reparticion del 14 19 3.8 8
peso de Correccién
Final 38 20 4sS L)

El objetivo de esta informacién es reemplazar todos
los pesos de correccidon por uno solo para realizar
un balanceo mas prolijo.

Una vez realizada la correccion final con los pesos
en los grados indicados, se deberd activar la tecla

de funcién F1.

Se mostraran los espectros finales del proceso.

O Balanceo en 2 Planos M 100% B 100%  SD 100% _ 16/4/2013 10:12
Medicién Final de Vibraciones

254
2-

1.5
[mmjs] o

0.5~

0
0.5- Y: 0.8 mm/s

0.4~

[mgs1 037
0.2~
Méximo

Y: 0.4 mm/s

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 X:1350CPM
[xcPM]

I R T

0.1~
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Balanceo sin fase:

Cuando un rotor se comporta en forma lineal, es
decir, responde siempre de la misma forma ante el
agregado de masa, el método de coeficientes de
influencia resulta la manera mas simple y precisa de
resolver un desbalanceo. Lamentablemente no
siempre los rotores se comportan en forma lineal, ya
sea por deformaciones internas aleatorias, por algin
elemento de la estructura que se encuentre cerca
de su resonancia o por algin otro motivo, en los
rotores que no presentan un comportamiento lineal
los métodos tradicionales de balanceo suelen
resultar inadecuados para lograr reducir a niveles
admisibles el desbalanceo original.

Es en estos casos Unicamente, en que sera
conveniente recurrir al método de balanceo sin fase,
se trata de realizar 4 medidas, una sin peso
agregado y otras 3 con un peso conocido en 0°,
120° y 240° grados.

En primer lugar conviene marcar tres puntos en el
rotor, siguiendo cualquier sentido definir la posicion
de 0° luego marcar a 120° y por ultimo a 240°,
mantener en todo momento el sentido adoptado.

Para operar con este método, seleccionar el Icono

©

de la opciones del balanceo

Balanceo sin fase

Una vez, seleccionada la opcion se debera ingresar
los pardmetros principales.

Semap\
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@ Balanceo Sin Fase 88%_  SD 100% 27/07/2017 08:48

Ingreso de Parametros

Posiciones de Correccion Plano 1: méx. 100

F. Max.: | Auto (Quick) -

Datos de Pesos de Prueba:

pevo

Nombre: del equipo a balancear para que figuren
luego en el reporte de balanceo, también puede
incluirse alguna referencia de la planta o la empresa.

IMPORTANTE: estos dos campos son de ingreso
obligatorio pues son necesarios para el correcto
ingreso de la informacion a la base de datos del
DSP Logger Expert.

Cantidad de paletas: completar este campo cuando
la instalacion del peso de prueba esté limitado a un
numero definido de paletas o alabes, asi el modulo
indicar4d como repartir el peso entre dos posiciones
consecutivas.

Datos del peso de prueba:

Peso: se debera agregar, en gramos, la cantidad de
peso de prueba que se va a colocar en el rotor, de
esta forma el resultado obtenido estara
directamente expresado en gramos.

Si no se conoce o se prefiere no ingresar el peso a
colocar, el sistema tomara como peso de prueba el

Semap
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valor 1 y el resultado sera un factor de correccién
por el cual se deber4d multiplicar al valor real del
peso de prueba para obtener la resultante buscada.

Al comenzar el proceso de la mediciones, lo primero
que equipo presenta en pantalla es el espectro de la
condicion inicial.

O Balanceo Sin Fase M 92% B 100%  SD 100% 16/4/2013 10:17

Medicién Inicial de Vi

4.5

35
2 PLANO 1
2.5 Maximo
[ma(s] Y: 4.0 mm/s

X: 1335 CPM
1.5

0.5

WL IO A T I
1 2 3 4 5 6 7 & 9% 10 11 12
[xcPM]

Guardar /Comenzar Reset RPM ref. Salir

Una vez aceptada la medicion, comenzar el paso 1

con la tecla de funcion F1.

Comenzara la medicion sin peso, la cual equivale a
la condicion inicial del rotor.

En la pantalla se mostraré el valor de amplitud
sugerida segun las RPM, el valor medido de las
RPM en forma on line y la amplitud en mm/s.
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Medicion sin peso:

O Balanceo Sin Fase M 96% B 100%  SD 100% 16/4/2013 10:17

Medicion sin peso

Paso 1

Amplitud méx. sugerida [mm/s]

2.8

2 e

Calculos. Paso 1 Espectro Ganacla x5

La medicion espectral de este paso, puede verse
con la tecla de funcion F2.

Una vez comprobado que los valores de RPM vy
amplitud son estables, presionar la tecla de funcién

@ Balanceo Sin Fase M98% B 100%  SD 100% _ 16/4/2013 10:18
Calculos Paso 1 Plano 1
Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 7.25 292
Peso a 0°

Peso a 120°
Peso a 240°

Peso [gramos]  Posicion [°]

Correcion

Peso [gramos] Posicion [N°]
Reparticién del
peso de
Correccién

T T
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Los valores se la medicion sin peso, seran
ingresados por el sistema en la pantalla de calculo.

Medicién con peso en 0°:

Detener el rotor y color el peso de prueba antes
determinado en los parametros en la posicion de 0°

O Balanceo Sin Fase M 98% B 100%  SD 100% 16/4/2013 10:18

Medicion con peso en 0°
Paso 2

Amplitud méx. sugerida [mm/s]

2.8

La medicion espectral de este paso, puede verse

con la tecla de funcion F2.

Una vez comprobado que los valores de RPM y
amplitud son estables, presionar la tecla de funcién

F1.
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Los valores se la medicion con peso en 0°, seran
ingresados por el sistema en la pantalla de calculo.

@ Balanceo Sin Fase M98% B 100%  SD 100% _ 16/4/2013 10:18
| calculos Paso 2 Plano 1
Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 7.25 292
Peso a 0° 8.04 239

Peso a 120°
Peso a 240°

Peso [gramos] Posicién [°]
Correcion

Peso [gramos] Posicién [N°]
Reparticion del

peso de
Correccién

Medicién. Paso 3 Herramientas Salir

Medicién con peso en 120°:

Detener el rotor y colocar el peso de prueba antes
determinado en los parametros en la posicion de
120°.

O Balanceo Sin Fase M 99% B 100%  SD 100% 16/4/2013 10:19

Medicion con peso en 120°

Paso 3

Amplitud max. sugerida [mm/s]
2.8

mm/s

Calclos Pazo 3 Espoctro Ganacia 15
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La medicion espectral de este paso, puede verse
con la tecla de funcion F2.

Una vez comprobado que los valores de RPM vy
amplitud son estables, presionar la tecla de funcién

F1.

Los valores se la medicidon con peso en 120°, seran
ingresados por el sistema en la pantalla de calculo.

@ Balanceo Sin Fase M 83% B 100%  SD 100% 16/4/2013 10:23
Calculos Paso 3 Plano 1
Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 7.5 292
Peso a 0° 8.04 239
Peso a 120° 12.50 294
Peso a 240°
Peso [gramos] Posicidn [°]
Correcion
Peso [gramos] Posicion [N°]
Reparticion del
peso de
Correccion

e
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Medicién con peso en 240°:

Detener el rotor y color el paso de prueba antes
determinado en los parametros en la posicion de
240°.

O Balanceo Sin Fase ___MB0% B 100% _SD100% _16/4/2013 10:21

Medicion con peso en 240°

Paso 4

Amplitud max. sugerida [mm/s]
2.8

[ ampltud__|
mm/s

Caculos. Paso 4 Espectro Ganacia 5

La medicion espectral de este paso, puede verse
con la tecla de funcion F2.

Una vez comprobado que los valores de RPM vy
amplitud son estables, presionar la tecla de funcién

F1.

Los valores se la medicion con peso en 240°, seran
ingresados por el sistema en la pantalla de calculo.
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@ Balanceo Sin Fase M83% B 100%  SD 100% _ 16/4/2013 10:23
Calculos Paso 4 Plano 1
Amp. [mm/s]  Fase [°]
Sin Peso 7472 292
Peso a 0° 8.04 239
Peso a 120° 12.50 294
Peso a 240° 5.24 359

Peso [gramos] Posicién [°]
Correcion 7.0 284

Peso [gramos] Posicién [N°]

Reparticién del 0.6 19
peso de
Correccién 6.4 20

T Vorramlentas Saie

Al completar este Ultimo paso, La pantalla mostrara
la correccibn a realizar, con la opcion de la
reparticion del peso de correccion, para finalizar,
con la tecla de funcion F2.

Aparecerd el espectro final de medicion de la
vibracion.

O Balanceo Sin Fase M 90% B 100%  SD 100% 16/4/2013 10:23

Medicién Final de Vibraciones

2.2
2
1.8

13 PLANO 1
1.2 Maximo
[mmis] | Y: 0.7 mm/s
s X: 1335 CPM

0.6
0.4
0.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[xcPM]

Manual de usuario « Version 3.0_2017
www.semapi.com
SeMmap\ 43


http://www.semapi.com

. DSP Logger Expert

¥ Advanced 6CH Vibration Analyzer Balanceo

Manual de usuario

Herramientas:

En cualquiera de las pantallas de célculo mediante la
tecla de funcién F3 se tendrd acceso a la opcion
Herramientas, esta opcidn presenta tres alternativas
de célculo que pueden ser de gran utilidad en
determinados casos

Prof. de Agujero

Peso de Prueba

Cambio de Radio

Profundidad de Agujero:

En el caso de que a un rotor no se le pueda agregar
peso, se deberd retirar un peso equivalente al de
correccion a 180° de la posicion original, esta
opcién permite calcular que profundidad de agujero
es necesario hacer en funcion del diametro de
mecha y el material del rotor.

@ Balanceo Sin Fase 88%_ SD 100% 27/07/2017 08:52

Calculo de Profundidad de Agujero
Determinacién de profundidad de agujero, en
funcién del didmetro de broca, en caso de quitar T
material. ‘
]

Profundidad

Peso a Quitar [g]:
Ref.: P1(-) P2(-)
Didmetro de Broca [mm]:

Material: Hierro E

Profundidad de Agujero [mm]: :

Semap
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Calculo de peso de prueba:

Cuando se tienen dudas de cuanto peso de prueba

colocar para generar la suficiente incidencia en el
rotor, esta opcién permite calcular en funcién de

ciertos parametros del rotor el peso de prueba

adecuado.

@ Balanceo Sin Fase M 51% 87%_  SD 100% 27/07{2017 08:54

Calculo de Peso de Prueba
Célculo de peso de prueba, en funcién de peso y
RPM, del rotor a balancear.

Peso del rotor [Kg]:
Radio del rotor [cm]:
RPM de rotor:

Peso de prueba sugerido [g]:

1
1
L 1

INota: si la base es muy rigida, multiplicar por 2 el
Peso de Prueba

Calculo de cambio de Radio:

En el caso de que el peso final de correccién no se
pueda colocar en el mismo radio utilizado durante el
procedimiento de balanceo, éste planilla permite
recalcular el peso de correccién en funcion del radio

definitivo de colocacion.

Semap
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@ Balanceo Sin Fase M 51% !’! | SD 100% 27/07{2017 08:55
Calculo de Cambio de Radio
Calculo de peso de correccién si es necesario P
cambiar el radio de colocacién /. 2\
~
N A
Peso de Correccion [g]: :]
Radio de colocacién de peso de prueba [mm]: \:|
Radio definitivo [mm]: ]:l
Nuevo Peso de correccion [g]: :I

Control de ganancia:

En varias etapas del balanceo puede seleccionarse
la ganancia de la entrada de la sefial, esto este
cambio es recomendable cuando las amplitudes de
vibracion antes o después del balanceo son muy
altas o muy bajas.

® Balanceo de Maquinas M51%  TBTR. D 100% 27/07/2017 08:56

A A IIA

Balanceo en 1 plano @l Balanceo en 2 Planos

Ganancia x1
Ganancia x5

Balanceo sin fase Ganancia x50

Ganancia x100

Por defecto el DSP Logger Expert, opera con una
ganancia X5, es recomendable tener en cuenta que
la incorrecta configuracion de la ganancia afectara a
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la estabilidad de la amplitud, pero mayormente de la
fase.

Funcién de cambio de variables:

El proceso de balanceo que normalmente se realiza
con la variable de velocidad, como alternativa a otro
tipo de mediciones se permite utilizar otras variables
de vibraciones.

@ Balanceo de Maguinas 86%_  SD 100%  27/07/2017 08:58

&

Balanceo en 2 Planos

[0 <in fase Borrar/Editar

Amplitud CA

Aceleracion

T T T

Las variables de Velocidad, Desplazamiento y
Aceleracion, son provenientes de la sefial de las
entradas Channel Ay Channel B, en canales 1y 2
de acelerometros.

La variable Amplitud AC, son la habilitacién de las

entradas auxiliares de corriente alterna por entradas
Channel Ay Channel B, en canales 1y 2 de AC.

Recuperacién de reportes incompletos:

Es posible retomar un proceso de balanceo que se
haya interrumpido en cualquiera de sus pasos, para
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esto desde la pantalla inicial del modulo seleccionar
la opcion Borrar/Editar

Borrar/Editar

Apareceran todos los reportes guardados indicando
debajo del campo Estado aquellos que estan
incompletos, posicionarse mediante las teclas de
navegacion sobre el que se desee recuperar y
presionar Enter, aparecerd un mensaje preguntando
si se desea continuar con el balanceo y al aceptar
se recomenzard el proceso desde el paso donde se
lo haya abandonado.

@ Balanceo de Maquinas M 50% 9% ' SD 100%  22/10/2015 10:42

| BALANCEO 2 Reportes |
Fecha/Hora Tipo Nombre  Cédigo  Ref. Variable Estado
22/10/15 10:40:09 1 Plano VENTILADOR V02 1178 Velocidad Completo

22/10/15 10:37:14

ATENCION

<Desea continuar este balanceo?

Aceptar ‘ Cancelar

S S N R

SEMAPI proporciona informacién técnica en Internet para ayudarle a utilizar sus productos en:
www.dsplogger.com , puede encontrar manuales técnicos, una base con preguntas frecuentes y notas de
aplicacion.

También puede encontrar videos instructivos del firmware del DSP Logger Expert en
https://www.youtube.com/user/semapicorp
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